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Genetica poate fi definita ca stiinta ereditatii si
a variabilitatii organismelor.

Primele observatii cu privire la transmiterea
in descendentd a caracterelor ereditare au fost
efectuate de citre oamenii Antichitatii, in cadrul
preocuparilor lor pentru imbunatatirea insusirilor
plantelor cultivate si ale animalelor domestice.

Cu toate acestea, constituirea geneticii ca
stiintd dateazd din cea de-a doua jumaitate a
secolului al X1X-lea, cand, pe baza experientelor de
hibridare efectuate la plante, Gregor Mendel anunta
descoperirea legilor ereditatii:

1. legea purititii gametilor;
2.legeasegregiriiindependente aperechilor
de caractere.

AA a‘api Parinti

Prima generatie de

Aa

organisme hibride

A doua generatic

AA Aa Aa ag‘;,

L Atreia

4 generatie
AA AA Aa (Aa Aa Aa (a3 @3
AA AR AA @3 (AA @@ (a3 (a3

Fig. 1. Legea segregarii independente a perechilor de
caractere.

Stiinta eredititii a fost numitd geneticd in
1905, de catre geneticianul englez W. Bateson, care
a cercetat si a demonstrat ca legile mendeliene ale
ereditatii sunt valabile si la animale, inclusiv la om.

In 1909, W. Johanssen a introdus notiunile de
genotip, pentru constitutia genetica, si de fenotip,
pentru infatisarea organismului, aratand care sunt
deosebirile dintre acestea.

Progrese remarcabile in domeniul geneticii

au fost facute de scoala lui T. H. Morgan, care a
elaborat tezele teoriei cromozomiale a ereditatii
(dispunerea lineara a genelor pe cromozomi;
linkage-ul; crossingover-ul), puniand bazele unei
noi stiinte — citogenetica.

Pe baza acestor descoperiri au fost alcatuite
harti cromozomiale sau genetice, la plante si ani-
male, in care genele apar ca niste margele insirate
pe atd (ata reprezentand cromozomul). Intr-o ase-
menea conceptie, genele sunt considerate unitati
functionale in transmiterea caracterelor ereditare si,
totodatd, unitdti de recombinare si de mutatie.

Ulterior, in 1958, utilizdnd sistemul bacterie-
bacteriofag in analiza genetica, Benzer evidentiaza
faptul ca genele sunt unitati functionale in transmi-
terea unui caracter, dar ele prezintd subunititi de
recombinare si de mutatie, cea mat mica unitate muta-
tionala fiind reprezentata de perechea de nucleotide.

Studiile de geneticd biochimicad au dus la desco-
perirea relatiei dintre gene si enzime.

Aceastd relatie, enuntata initial sub forma ,,0
gend — o enzima ", a devenit mal apoi: ,,0 gena — o
catena polipeptidica "

Cu toate aceste progrese realizate in domeniul
mecanismelor moleculare ale proceselor meta-
bolice, natura chimica a genei a fost cunoscuti
abia in anul 1944, cand O. T. Avery si colaboratorii
acestuia au demonstrat experimental ¢a ADN-ul
stdi la baza transtormarilor pneumococilor din
experientele bacteriologului englez F. Griffith.

Se naste o noua r 4 a geneticil, genetica
moleculara. care st ereditatea la nivel mole-
cular. Utilizand teh
folosit-o in descoperi

pe care Linus Pauling a
v modelulul de structurd in
o—helix a proteinelor. peniru care 2 si primit Premiul
Nobel, J. D. Waison K descoperi, in 1953,
modelul de strucn helicala a ADN-ului,
care ramane cea mal mare descoperire a biologiei
secolului al XX-lea
Acest model simplu,

,
4
o,

de dublu-helix, al struc-
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turii ADN-ului a permis aflarea unor raspunsuri la
numeroase intrebdri legate de misterele vietii:

cum se reproduce acesta in forme identice;

cum dirijeaza sinteza catenelor polipeptidice
cu o anumitd secventd de aminoacizi si cum pot
exprima acestea diferitele caractere ereditare;

cum poate fi modificata informatia ereditara,
pentru ca, In descendentd, sd apard caractere noi,
diferite de cele ale parintilor.

Toate acestea au condus la elaborarea dogmei
centrale a geneticii moleculare (Fig. 2), care, initial,
a fost considerati inviolabila.

Schematic, aceasta se reprezinta astfel:

| ADN— ARN— proteine |

i ADN TN

Traducere

Vo
roteini 'ﬁ:’%\}]

Fig. 2. Dogma centrala a geneticii.

Ulterior, studiul unor virusuri ARN a aritat
ca acesta se poate autoreplica si poate functiona
ca matritd pentru sinteza de ADN, printr-un proces
numit reverstranscriptic.

2.1. CoMPOZITIA CHIMICA A ACIZILOR NUCLEICH

Una dintre cele mai importante caracteristici ale
lumii vii este reproducerea, care, la nivel molecular,
se bazeazd pe o substantd capabild si coordoneze
toate activitatile celulare si, in acelasi timp, si se
replice pentru a asigura perpetuarea informatiei pe
care o contine.

Pentru multd vreme, substanta capabild sa
indeplineasci acest dublu rol nu a fost cunoscutd. In
anul 1869, Friedrich Miescher, medic si biochimist
elvetian, a izolat din nucleii leucocitelor o substanti,

Prezentatd adesea ca o stiintd scumpa, care
necesitd investitii substantiale, genetica moleculari
pare, Insd, a compensa orice nivel de investitie, prin
rezultatele pe care le oferd pentru un mare spectru
al activitdtii omului.

Aplicatiile geneticii moleculare acopera o arie
largd in domeniul diagnosticarii si al tratarii mala-
diilor umane.

Ingineria genetica a permis obtinerea a nume-
roase produse de interes medical (insulina, hormonii
de crestere, factorii coagularii sangelui, interferonul
etc.), schimband destinul multor oameni.

Cunostintele geneticii moleculare si-au gisit
utilitatea si in diferite ramuri ale industriei, prin
biotehnologii care permit obtinerea eficientd si
ecologicd a numeroase produse.

Astfel, inagriculturi, s-a gasit posibilitatea ame-
liorarii soiurilor de plante si a raselor de animale.

Pentru genetica moleculard, prezentul anunta o
epocd de continue descoperiri.

RRetine!
Tehnologia ADN-ului recombinant a conferit gene-
ticii moleculare statutul de ,,doamna de onoare” a
stiintelor starsitului de secol XX si inceputului de
secol XXI.

pe care a denumit-o nucleini si care, ulterior, a capatat
denumirea de acid nucleic.

Cu toate acestea, abia in anul 1928, datorita cer-
cetdrilor efectuate de microbiologul englez Frederick
Griffith, s-a facut primul pas in identificarea
ADN-ului ca material genetic.

Experimentele sale asupra bacteriei Strepro-
coccus pneumoniae, agentul patogen al pneumoniei,
audemonstratfaptul cd o tulpind bacteriani patogena,
omoritd termic, poate induce patogenitatea la o
tulpind mutanta, lipsitd de aceasta capacitate.
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Tulpina patogena, notatdi S (de la smooth
— neted), formeaza, pe mediu de culturd adecvat,
colonii cu aspect neted si este capabild sd inducad
imbolnivirea atunci cind este injectata la soareci.

Cea de a doua tulpini, notatd R (de la rough
— rugos), formeazd colonii cu aspect rugos si
este nepatogend. Tulpina S este reprezentatd de
celule bacteriene invelite intr-o capsuld proteica,
ce conferd protectie impotriva mecanismelor de
apdrare a organismului infectat, spre deosebire de
tulpina R, cdreia 1i lipseste enzima necesara pentru
sinteza capsulei i, ca urmare, este anihilatd de
sistemul imun al gazdei.

“a) Tip R nepatogen b) Tip 8§ patogen

S-au izelat hacterii
tip 5

Nu s-au izolat bacterii

¢) Tip S omorat termic

chimici izolati din tulpinile de tip S omorate termic
si au concluzionat ci singura substanti capabila sa
induca transformarea este ADN-ul.

Acestea au fost primele studii care au furnizat
dovada cd ADN-ul este materialul genetic celular;
ele au fost urmate de studii efectuate pe virusuri,
care au confirmat ipoteza initiala.

in celule, existi doud tipuri de acizi nucleici:
ADN-ul (acidul dezoxiribonucleic) si ARN-ul (aci-
dul ribonucleic), care reprezinta polimeri ai unor
unitati numite nucleotide.

Fiecare nucleotidd este formatid din trei com-
ponente: o bazi azotati, un zahar (o pentozd) si o

) Tip S amoriit termic + R

S-au izolat bacterii
tip S

Nu s-au izolat bacterii

Fig. 3. Experimentele lui Griffith cu Streptococcus pneumoniae. Tulpina S omorata termic determina moartea
soarecilor, atunci cand este injectata in amestec cu tulpina R nepatogena.

Soarecii injectati fie cu celule R, fie cu celule
S omorite termic riman sinitosi. Insi, dacd se
injecteazd un amestec de celule R si de celule
S omorate prin caldurd, atunci soarecii mor de
pneumonie.

in plus, Griffith a descoperit in singele soa-
recilor morti celule S vii. El a concluzionat ca, de
fapt, celulele de tip R au achizitionat de la tulpina
S ceva ce le-a transformat in bacterii virulente, fara
a descoperi, Insd, molecula responsabilda de acest
lucru (Fig. 3).

Abia in 1944, Oswald Avery si colaboratorii sii
au descoperit natura substantei care induce aceastd
transformare. Ei au purificat diferiti compusi

grupare fosfat (Tabel 1). Bazele azotate apartin la
doui clase: purine si pirimidine.

Purinele sunt reprezentate de adenindg (A) st
guanind (G), care se intalnesc atat in ADN, cat si in
ARN, 1ar pirimidinele sunt reprezentate de cifozind
(C) sitimina (T). in ADN, st de cirozinag (C) si uracil
(U), in ARN (Fig. 4.

Tabel 1. Structura chimica a acizilor nucleici

Gruparea Zahar Baze azotate
fosfat = I ~ Purine Pirimidine
o na H na
ADN | Prezent3 | Bezasiitbozs quan.m? C.Im.ﬂ[]a
Adenind Timind
: Guanind Citozina
Prezentz Rz ey .
ARN | Prez " Adenind Uracil
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Purine Pirimidine
Adenma Timina C!l‘OZjI’lEI
(doar in ADN})
_H H H
H
N—H H (o]
/ \ |

Guanina Uracil

(doar in ARN)

Fig. 4. Bazele azotate din compozitia acizilor nucleici.

Zaharurile legate la bazele azotate sunt
dezoxiriboza, in nucleotidele ADN, si riboza, in
ARN. Diferenta dintre cele doua zaharuri consta
in lipsa unei grupdri hidroxil la dezoxiriboza.
Molecula formata dintr-o bazd azotatd legatd la
zahar se numeste nucleosida. Prin atasarea unei
grupdri fosfat la nucleosidd, se obtine o nucle-
otidd. Nucleotidele se leagid unele de altele prin
intermediul unei legituri covalente intre gruparea
fosfat de la carbonul 5’ al unei nucleotide si
gruparea hidroxil (-OH) de la carbonul 3’ al mo-
leculei alaturate. Aceste legaturi sunt numite fos-
fodiesterice si stau la baza formarii lanturilor
polinucleotidice ale acizilor nucleici (Fig. 5).

Jﬂ_a

m::::::;,f Lt @f%ﬁ
CRET

OH

Fig. 5. Legatura fosfodiesterica dintre nucleotide
succesive.

Geneticd molecalara

Retine!
O nucleotida ADN sau ARN este formata dintr-o
baza azotatd purinica sau pirimidinicd, un zahar
(dezoxiriboza, in ADN, si riboza, in ARN) si o
| grupare fosfat.

Trebuie retinut faptul cid nucleotidele sunt
denumite in functie de baza azotati si de zaharul pe
care le contin (Tabel 2).

Tabel 2. Nomenclatura nucleotidelor

Baza Nucleotida Abreviere
azotata Riboza | Dezoxiriboza
Guaning Guanidin monofosfat GMP
h Deoxiguanidin monofosfat dGMP
s Adenozin monofosfat
aning Deoxiadenozin monofosfat AME dAMP
. Citidin monofosfat
Hngna Deoxicitidin monofosfat P dCMP
CFiety Timidin monofosfat
Timing Deoxitimidin monafosfat IR
| Uracil Uridin monofosfat Ump

2.2. STRUCTURA MOLECULARA A ADN-uULUI

Cunoasterea compozitiei chimice a moleculei
de ADN nu este suficientd pentru a explica mo-
dalitatea in care functioneazi ADN-ul. In des-
cifrarea rolului macromoleculei de ADN, un pas
important 1-a reprezentat observatia ca, desi tipurile
de nucleotide din molecula de ADN diferi cantitativ
de la o specie la alta, cantitatea de timind este
totdeauna aproximativ egala cu cea de adenina, iar
guanina este egalatd de citozina.

Cu alte cuvinte, la toate organismele, raportul
purine: pirimidine este 1 : 1.

Pornind de la aceastd constatare, in 1953,
James Watson si Francis Crick au elucidat structura
tridimensionald a moleculei de ADN. Aceasta este
formatd din doud lanturi polinucleotidice (doua
catene) rasucite unul in jurul celuilalt, formand
un dublu-helix (Fig. 6, B). In celule, ADN-ul este
dublucatenar.

Fiecare baza azotata dintr-o catend face
pereche cu o bazd azotatd din cealaltd catena, prin




ST e

intermediul unor legéturi de hidrogen, tinand, astfel,
cele doud catene reunite (Fig. 6, A). (Legaturile
de hidrogen sunt legéturi slabe, prin care un atom
incdrcat pozitiv si un atom incarcat negativ sunt
uniti prin intermediul unui atom de hidrogen).

oo &

nd —44 A
I
He GH
g [\o/l
L. T e H
L, =] i
HC/ -t "’—%‘:"
dn 4o
L nd —dn
cl, HC! \CH
e ..... *é',“f
Q
N A
]
e dy Woo
| '_|| wd —d
? Hjlr \CH
“o-T=o C\O/cl
=]
&k |“2
o
ch/ \‘(‘:H 5'
Yoo
3 P
(A)

Numai aceste legaturi (A-T si G-C) sunt
posibile si, din aceastd cauzi, dacd se cunoaste
succesiunea de nucleotide dintr-o cateni, se poate
deduce structura celeilalte catene. Catenele sunt,
astfel, complementare.

\xul format
din zakar si
fostat

rerechi

e baze

Bz
arotati

(B)

Fig. 6. Structura primard a ADN-ului (A) si dublu-helixul ADN (B).

Bazele azotate se gésesc situate spre interiorul
dublu-helixului, in timp ce spre exterior se¢ afla
zaharul (pentozele), unite prin intermediul legatu-
rilor fostodiesterice. Aspectul general este asema-
nator unei scérl flexibile, in care balustradele sunt
zaharurile unite prin intermediul gruparii fosfat, iar
treptele sunt bazele azotate.

Distanta dintre cele doud catene, datorata lega-
turii de hidrogen dintre o purina si o pirimidina, este
de 2 nanometri (nm) si se mentine constanta pe toati
lungimea dublu-helixului.

O rotatie completd a helixului are loc la fiecare
3,4 nm, iar distanta dintre doua baze azotate succesive
de pe aceeasi catend este de 0,34 nm. Astfel, fiecare
rotatie corespunde la 10 perechi de baze azotate.

Fiecare adenind dintr-o catend face pereche,
prin intermediul unei legaturi duble de hidrogen, cu
timina din cealaltd catend, in timp ce fiecare guanina
formeaza pereche cu citozina, printr-o legétura tripla
de hidrogen.

Cele doud lanturi polinucleotidice ale dublu-
helixului sunt orientate in directie opusd unul fata
de celdlalt, ceea ce inseamna ca sunt antiparalele
(Fig. 6, A). Daca una dintre catene are sensul 5’
fostat — 3’ zahar, cealaltd va avea directia 3> — 57;
cu alte cuvinte, la acelasi capir al dublu-helixului, o
catend se termind cu gruparea 3°- fosfat, in timp ce
a doua catend se termind cu gruparea 3°- OH.

Retine!
Catenele dublu-helixulu: ADN sunt complementare
si antiparalele.

Structura tridimensionalda a ADN-ului a deve-
nit simbolul biologiei moleculare si a sugerat des-
coperitorilor ei, inca de la inceput, mecanismul prin
care acesta se replica cu atata fidelitate.
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1. Utilizand cunostintele de chimie, realizeazd modele
structurale pentru bazele azotate si pentru tipurile de
nucleotide.

2. Comparé structura chimicd a ADN-ului si a ARN-ului.
Precizeaza asemanarile si deosebirile dintre acestea.

3. Analizeaza si stabileste daca urmatoarele enunturi sunt
adevidrate sau false. Motiveaza-ti alegerea, evidentiind
corelatia structura-functie.

a) Tulpina R de Streptococcus pneumoniae este inhibata de
sistemul imunitar al gazdei.

b) Legaturile fosfodiesterice stau la baza formarii lanturilor
polinucleotidice din acizii nucleici.

¢) Uracilul inlocuieste adenina in compozitia ADN-ului.

4. Stabileste care este ordinea corectda a legaturilor intr-o
nucleotida din ADN:

a) grupare fosfat — adenina — dezoxiriboza,

b) zahar — citozina — grupare fosfat;

¢) grupare fosfat — guanina — riboza;

d) pentoza — grupare fosfat — timina.

2.3. REPLICAREA ADN-ULUT

Regulile de imperechere a bazelor azotate
determind modul in care se combina bazele azo-
tate, care formeazi ,treptele” dublu-helixului, dar
nu influenteaza succesiunea de nucleotide de-a lun-
gul aceleiasi catene. Astfel, ordonarea celor patru
perechi de baze variaza enorm, iar fiecare gena are
propria sa secventa.

Intrucat cele doui catene sunt complementare,
fiecare dintre ele contine informatia necesara pentru
reconstructia celeilalte. Atunci cand o celulda isi
copiazd molecula de ADN, cele doud catene se
separd, iar fiecare catena foloseste ca matrita pentru
sinteza unei noi catene.

De exemplu, cind dublu-helixul este despi-
ralizat la nivelul perechii A-T (adeninid-timini), o
catend va contine A, iar cealaltd va contine pe T.
in timpul replicarii, A din matrita ADN-ului va face
pereche cu T in noua catend sintetizatd, generand
o altd pereche de baze A-T. La randul siau, T din
cealaltd catend-matrita se va imperechea cu A, intr-o
noud catend sintetizatd. Vor rezulta, astfel, douid
perechi A-T, corespunzitoare a doua dublu-helixuri.
Procesul se va repeta pentru fiecare pereche de baze
azotate din dublu-helixul moleculei de ADN.

Acest mecanism de replicare este cunoscut sub
denumirea de modelul semiconservativ, deoarece
fiecare moleculé-fiicd de ADN are o catend-matrita
conservati si o catend nou sintetizata. Cu alte cu-
vinte, o catend este intotdeauna conservati, re-
prezentand catena parentald, iar cealaltd cateni este
noud (Fig. 7).

Atunci cidnd a fost propus, modelul de
replicare semiconservativd nu a putut fi demonstrat

experimental. Din aceasta cauzi, au mai existat si alte
doud modele alternative: replicarea conservativi
si replicarea dispersivi (Fig. 7). In cazul replicarii
conservative, molecula parentald rdméne intactd,
iar noua moleculi se formeazi ,,de novo”. Modelul
dispersiv presupune cd, dupd replicare, fiecare
dintre cele patru catene reprezintd un amestec de
ADN parental si de ADN nou sintetizat.

Replicare
conservativi

Replicare

— . =
semiconservativa

Replicare
dispersiva

ADN nou sintetizat

ADN matriti

Fig. 7. Modele de replicare a ADN-ului.

Abia 1n anul 1957, Matthew Meselson si
Franklin Stahl au efectuat un experiment prin care
au dovedit cd replicarea este, intr-adevir, semi-
conservativi, asa cum se deducea din modelul lui
Watson si Crick.

Experimentul Meselson-Stahl a constat in
cultivarea bacteriei Escherichia coli pe mediu care
continea izotopul greu al azotului (**N). (Un izotop
este un atom cu numadr diferit de neutroni fata de
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atomul obisnuit.) Bacteriile au incorporat "N in
ADN-ul lor.

Ulterior, bacteriile au fost transferate pe un
mediu care continea "N, izotopul comun al azo-
tului. Masurand densitatea ADN-ului extras de la
bacterii, s-a constatat ci ADN-ul nou sintetizat este
mai usor decat ADN-ul de la bacteriile crescute pe
mediu cu "N, dar mai greu decit cel extras de la
E.coli cultivata pe mediu cu "“N. Singurul model
de replicare valabil s-a dovedit a fi cel al replicarii
semiconservative.

Retine!
ADN-ul se replica semiconservativ.

Etapele replicarii ADN-ului

Replicarea unei molecule de ADN este un
proces complex, cu mai multe etape, in care sunt
implicate numeroase enzime.

Replicarea incepe in regiuni denumite origini
de replicare, iar fragmentele rezultate sunt, apoi,
unite intre ele. In timp ce cromozomul bacterian
are o singurd origine de replicare, la eucariote,
cromozomii, fiind mai mari, posedd mai multe
origini de replicare.

Prima conditie pentru ca replicarea sd poatd
incepe este despiralizarea si ruperea legiturilor
de hidrogen dintre cele doud catene; aceasti etapa
se realizeazd cu ajutorul unor enzime numite
helicaze.

Replicarea este posibild intotdeauna numai in
directia 5 — 3’, ceea ce face ca, pe una dintre catene
(orientatd 3> — 5’), replicarea si se desfasoare
continuu, in timp ce pe catena complementari
(orientatd 5’ — 37), replicarea se desfdsoard
discontinuu, prin formarea unor fragmente scurte de
ADN (numite, dupi descoperitorul lor, fragmente
Okazaki), de 1500 de nucleotide, la cucariote, si de
aproximativ 150 de nucleotide, la procariote. Unirea
acestor fragmente se realizeaza prin intermediul
unor enzime numite /igaze.

Modelul prezentat este un model general, care
nu face decat pe alocuri referire la deosebirile dintre
procariote si eucariote. In realitate, existd diferente

in desfasurarea replicarii la cele doud tipuri de
celule, din cauza organizarii diferite a materialului
genetic. Una dintre cele mai importante deosebiri se
referd la terminarea replicirii, deoarece, liniaritatea
cromozomilor de la eucariote implica formarea unor
structuri specializate la capetele cromozomilor,
structuri cunoscute sub numele de telomere.

La nivelul portiunii deschise a dublu-helixului,
numitd bifurcatie de replicare (Fig. 8), sub acti-
unea unei enzime numite ARN-polimeraza, se
sintetizeaza o secventd scurtd de ARN, numiti pri-
mer ARN.

Acest primer ARN este necesar, deoarece
ADN-ul insusi nu poate initia replicarea. El furni-
zeazd un capit liber 3°-OH, necesar altei enzime,
ADN-polimeraza, care, prin addugare de nucleotide,
determind elongarea lantului polinucleotidic. Ulte-
rior, primerul ARN este indepartat (Fig. 9).

Bifurcatia de
replicare

Fig. 8. Bifurcatia de replicare a ADN-ului, care rezulta
in urma despiralizarii $i a ruperii puntilor de hidrogen
dintre catenele dublu-helixului.

R

Helicaza
ARN polimeraza™

PrlmerARN \/.23

Fragment
Okazaki

ADN parental

Fig. 9. Etapele replicarii ADN-ului pe ambele catene

si enzimele implicate in acest proces. Se observa c4,

pe una dintre catene, procesul este continuu, iar pe

cealaltd, se formeaza fragmente Okazaki, care vor fi
unite apoi cu ajutorul unor ligaze.
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REZUMAT

2 ADN-ul contine informatia necesara pentru sinteza
proteinelor si autoreplicare. Pentru prima data,
ADN-ul a fost izolat in anul 1869 si a fost denumit
nucleind. Identificarea ADN-ului ca material ge- |
netic a rezultat ca urmare a experimentelor lui
Griffith, Avery si ale colaboratorilor lor.

Pomind de la observatia ca, in lungul moleculei
de ADN, numairul de purine egaleaza numarul de
pirimidine, Watson si Crick au descoperit structura
tertiard a ADN-ului.

Dublu-helixul ADN este asemanator unei sciri, in
care balustradele sunt o altemanta de dezoxiriboza
si fosfat. Treptele scarii sunt reprezentate de pe-

, rechi complementare de A-T si, respectiv, G-C.

| Dublu-helixul ADN este antiparalel, cele doui catene

' care il formeaza fiind orientate in directii opuse.

Replicarea ADN-ului este semiconservativa, astfel

ca, Intotdeauna, una dintre catene este o catend
parentald, iar cealalta catend este nou sintetizati.
Replicarea ADN-ului presupune mai multe etape,
in fiecare etapa fiind implicate diferite enzime. |

3. DE LA ADN LA PROTEINE

Biosinteza proteicé este un proces celular com-
plex, care se desfigoars in doud etape (Fig. 10):

ADN

Metabolismul
celular

Fig. 10. Biosinteza proteica.

1. transcrierea genetica, cunoscutd ca etapa
de copiere a informatiei dintr-o secventd de
ADN intr-o secventd de ARN;

Geneticd moleculara

Temda

1.  Ce legaturd existd Intre ARN si procesul prin care
are loc replicarea ADN? Argumenteaza.

2. Motiveaza importanta replicarii ADN-ului dupi
modelul semiconservativ.

3.  Stabileste si explicd ordinea implicérii enzimelor
in replicare. Precizeaza rolul lor. Ce consecinte ar
avea modificarea succesiunii etapelor?

4.  Precizeazi daca enuntul este adevirat (A) sau fals
(F). in cazul in care textul este gresit, inlocuieste
cuvantul subliniat cu cel potrivit, pentru ca
propozitia sd devina adevérata.

a.  Replicarea se realizeaza continuu, pe catena 5°- 3°.

b.  Helicazele rup legaturile covalente dintre cele doua
catene ADN.

c¢.  Cromozomii eucariotelor au mai multe origini de
replicatie.

2. traducerea geneticd', definita ca etapa
de decodificare a secventei de nucleotide din
moleculaARNm, intr-o secventa de aminoacizi,
in structura unei catene polipeptidice.

3.1. TiPURI DE ARN

Dupa cum s-a arétat anterior, ARN-ul este similar
ADN-ului: amandoi sunt acizi nucleici reprezentand
secvente de baze azotate, unite lateral cu gruparea
pentozo-fosfat. Totusi, existd diferente structurale si
functionale care fac ca ARN-ul si se deosebeasca
de ADN. Structural, ARN-ul este, in general, mono-
catenar, in timp ce ADN-ul este dublucatenar.
De asemenea, ARN-ul contine baza pirimidinica
uracil (U) in loc de timina (T), care este prezentd in
structura ADN-ului. ARN-ul include zaharul ribozi,

Y In englezd, traducerea este denumiti . translation® si, de
aceea, in mod frecvent, geneticienii utilizeazi termenul de

Ltranslatie®, ceea ce, conform DEX-ului, este o eroare.




